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Lesson 2

Exponential	  Functions

Objective:	  SWBAT
• Classify	  an	  exponential	  function	  as	  representing	  exponential	  growth	  or	  

exponential	  decay
• Determine	  the	  multiplier	  for	  exponential	  growth	  and	  decay
• Write	  and	  evaluate	  exponential	  expressions	  to	  model	  growth	  and	  decay	  

situations

Language	  Objective:	  SWBAT	  use	  a	  table	  to	  list	  the	  
characteristics	  of	  exponential	  functions	  established	  with	  
different	  exponents	  and	  basis	  

Agenda
1)	  Do	  Now	  -‐	  Sketch	  exponential	  graphs

2)	  Notes	  -‐	  Effects	  of	  Exponential	  Functions
	  	  	  -‐Growth	  and	  Decay

3)	  Practice	  Problems-‐	  Together	  

HW:	  	  Worksheet	  #1
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Do	  Now:	  Sketch	  each	  function	  below.	  Indicate	  the	  y-‐intercept.

For	  all	  the	  functions	  above,	  state:

the	  Domain	  _______________ the	  Range	  _______________	  	  	  	  	  the	  Asymptote	  	  _______________

y	  =	  2x 	  	  	  	  	  	   y	  =	  5x 	  	  	  	  	  	  	   y	  =	  (3)-‐x 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  y	  =	  (1/2)x	  	  	  	     

Properties	  of	  Exponential	  Functions/Graphs

Exponential	  Function

f(x)	  =	  bx

Why	  can't	  b	  be	  1?



518 Exponential Unit

3

Lesson 2

Do	  Now:	  Sketch	  each	  function	  below.	  Indicate	  the	  y-‐intercept.

y	  =	  2x 	  	  	  	  	  	   y	  =	  5x 	  	  	  	  	  	  	   y	  =	  (3)-‐x 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  y	  =	  (1/2)x	  	  	  	     

For	  all	  the	  functions	  above,	  state:

The	  Domain	  _______________ The	  Range	  _______________

The	  Asymptote	  	  _______________

Properties	  of	  Exponential	  Functions/Graphs

Exponential	  Function

f(x)	  =	  bx

Why	  can't	  b	  be	  1?
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Properties	  of	  Exponential	  Functions/Graphs

Why	  can't	  b	  be	  1?

What	  coordinate	  do	  all	  exponential	  
functions	  have	  in	  common?

Exponential	  Function

f(x)	  =	  bx
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Growth	  and	  Decay	  Applications

growth	  rate:	  percentage

Ex.	  1
The	  population	  of	  Tokyo-‐Yokohama,	  Japan,	  was	  about	  
28,	  447,	  000	  in	  1995,	  and	  was	  projected	  to	  grow	  at	  an	  
annual	  rate	  of	  1.1%.	  	  Predict	  the	  population,	  to	  the	  
nearest	  thousand,	  for	  the	  year	  2014.
initial	  population: growth	  rate:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  base:

exponent: equation:	  f(x)	  =	  (initial)(b)x	  

Answer:

f(x)	  =	  (initial)(1	  ±	  r)x

Growth

Decay

.

Find	  the	  correct	  exponential	  base	  (the	  multiplier	  you	  will	  use)	  
for	  each	  rate	  below.

1.	  	  13%	  growth	  	  	  ____________ 	  	  	  2.	  	  75%	  decay	  	  	  ____________

3.	  	  8.5%	  decay	  	  	  	  	  ____________	  	  	  	  4.	  	  7.2%	  growth	  	  ___________
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Growth	  and	  Decay	  Applications

growth	  rate:	  percentage

Ex.	  1
The	  population	  of	  Tokyo-‐Yokohama,	  Japan,	  was	  about	  
28,	  447,	  000	  in	  1995,	  and	  was	  projected	  to	  grow	  at	  an	  
annual	  rate	  of	  1.1%.	  	  Predict	  the	  population,	  to	  the	  
nearest	  thousand,	  for	  the	  year	  2014.
initial	  population: growth	  rate:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  base:

exponent: equation:	  f(x)	  =	  (initial)(b)x	  

Answer:

f(x)	  =	  (initial)(1	  ±	  r)x

Growth

Decay

.

Find	  the	  correct	  exponential	  base	  (the	  multiplier	  you	  will	  use)	  
for	  each	  rate	  below.

1.	  	  13%	  growth	  	  	  ____________ 	  	  	  2.	  	  75%	  decay	  	  	  ____________

3.	  	  8.5%	  decay	  	  	  	  	  ____________	  	  	  	  4.	  	  7.2%	  growth	  	  ___________

add	  100%	  to	  %	  given	  	  	  	  	  (1+r)
change	  %	  to	  decimal	  (divide	  bt	  100)
ex)	  grow	  by	  38%

base	  :	  138%-‐-‐>	  b	  =1.38

100%	  subtract	  %	  	  	  	  	  	  	  (1	  -‐	  r)
change	  to	  decimal

	  b	  =1.13 b	  =0.25

b=0.915 	  b	  =1.072

28,447,000	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1.1%	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  b=1.011

2014	  -‐	  1995=	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  f(x)	  =	  28,447,000(1.011)19
=	  19

35,019,378.075...	  =	  35,019,000	  people!
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A	  certain	  medication	  is	  eliminated	  from	  the	  bloodstream	  at	  a	  
rate	  of	  about	  12%	  per	  hour.	  	  The	  medication	  reaches	  a	  peak	  
level	  in	  the	  bloodstream	  of	  40	  milligrams.	  	  Predict	  the	  amount,	  
to	  the	  nearest	  tenth	  of	  a	  milligram,	  of	  the	  medication	  remaining	  
2	  hours	  after	  the	  peak	  level	  and	  3	  hours	  after	  the	  peak	  level.

Ex.	  2

initial	  population: growth	  rate:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  base:

exponent	  (n): equation:

Answer:
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A	  certain	  medication	  is	  eliminated	  from	  the	  bloodstream	  at	  a	  
rate	  of	  about	  12%	  per	  hour.	  	  The	  medication	  reaches	  a	  peak	  
level	  in	  the	  bloodstream	  of	  40	  milligrams.	  	  Predict	  the	  amount,	  
to	  the	  nearest	  tenth	  of	  a	  milligram,	  of	  the	  medication	  remaining	  
2	  hours	  after	  the	  peak	  level	  and	  3	  hours	  after	  the	  peak	  level.

Ex.	  2

initial	  population: growth	  rate:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  base:

exponent	  (n): equation:

Answer:

40	  mg	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐12%	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.88

2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (40)(0.88)2

3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (40)(0.88)3

30.98	  mg
27.26	  mg
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Score:	  ______/6	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Name	  _____________________
Exit	  Ticket

Score:	  ______/6	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Name	  _____________________
Exit	  Ticket

.
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.

Day	  2	  Homework:
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.

Homework:

1.01	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.985

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  5,600	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  5	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  growth

	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.5%	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1.045

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (5,600)(1.045)5	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6,978.618
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6,979	  students	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
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.

Day	  2	  Homework	  continued...
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.

Homework	  continued...

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1,560	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  _____
	  	  	  	  	  	  	  	  6%	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1.06	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  decay
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (1,560)(1.06)6

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2212.88	  =	  2,213	  crimes	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

(100)(0.75)12	  =	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  =	  3.17	  mg	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  yes.	  b	  =	  0.75

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  20	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  50%	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.50
	  	  	  	  	  	  	  10	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  There	  are	  10	  sets	  of	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (10)(0.50)10	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  100	  years	  in	  1000	  years
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.0098


